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Maleza es aquella especie vegetal que por su
distribucion y abundancia interfiere con el
cultivo provocando perdidas en el
rendimiento o en la calidad del producto final
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@ Medicion de perdidas
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Estimacion directa: perdida de rendimiento y calidad

Estimacion indirecta: aumentos de costos de produccion

SOLUCIONES!1??2?

Cultivares resistentes a herbicidas

At P Herbicidas selectivos
encion..:.:

Contaminacion ambiental
Malezas resistentes a herbicida

™Y ™ Elba de la Fuente y Betina Kruk
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@ Concepto de resistencia
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Resistencia: Habilidad adquirida de una poblacion de
sobrevivir y reproducirse despues de recibir una dosis de
herbicida que normalmente la controlaria. WWSA (2011)

/ Planta resistente
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‘% Evolucion de la resistencia

Agricultura ANO @ vike Derelice, wssa,(2011)
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Biotipo resistente

Banco de semillas
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Evolucion de la resistencia
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Agricultura ANO B wike Derelice, wssa (2011)
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Condiciones necesarias para la
é evolucion de resistencia
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 Variabilidad genética en la poblacion
* Presion de seleccion

El herbicida actua seleccionando
individuos que ya poseen genes que
confieren resistencia

ﬁzamba’
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actores de manejo que afectan
éy la evolucion de la resistencia
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 Dosis de herbicida
 Frecuencia de uso del herbicida

e Extension de uso del herbicida
 Residualidad del herbicida




Malezas resistentes a diferentes
herbicidas reportadas en la
Agricultura Argentina
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Malezas resistentes reportadas
en la Argentina
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ESPECIE NOMBRE COMUN| ANO SITIO DE ACCION
Amaranthus quitensis Yuyo colorado 1996 |ALS (B/2)
Sorghum halepense |Sorgo de alepo 2005 |Glycines (G/9)
Lolium multiflorum |Ryegrass anual 2007 |Glycines (G/9)
Lolium perenne Ryegrass perenne | 2008 |Glycines (G/9)
Cynodon hirsutus Gramilla mansa 2008 |Glycines (G/9)
Echinochloa colona  |Capin 2009 |Glycines (G/9)
Lolium multiflorum  |Ryegrass anual 2009 |ACCase (A/1)
Avena fatua Avena guacha 2010 |ACCase (A/1)
Lolium multiflorum  Ryegrass anual 2010 |ALS (B/2)/ Glycines (G/9)
Lolium multiflorum  |Ryegrass anual 2010 |ACCase (A/1)/ Glycines (G/9)
Eleusine indica Pata de ganso 2012 |Glycines (G/9)

ﬁzamba’
WSSA 2011

www.valorzamba.com.ar




@ Concepto de tolerancia
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Tolerancia: Habilidad inherente de una especie de
sobrevivir y reproducirse después de recibir una dosis de
herbicida. No hubo seleccion ni cambios en la falta de
respuesta a herbicidas en el tiempo. WSSA (2011)

Especie tolerante

Algunos herbicidas son efectivos solamente con ciertas malezas

ﬁzamba’
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Algunos ejemplos de malezas
éa tolerantes en la Argentina
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Algunos ejemplos de malezas
éa tolerantes en la Argentina
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~ Urochloa panicoides

RS 4 Gonphrena perennis




Dos estrategias tecnologicas a emplear:
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Objetivo:
CONTROL —* =~ - N
minimizar perdidas de rendimiento en el cultivo qu

Q se esta produciendo

Implementar una accion directa sobre

Control o manejo de malezas?

la maleza

Objetivo:
MANEJO mantener el tamano poblacional de la maleza a

traves de sucesivos ciclos agricolas en niveles
economica y ecologicamente sustentables

Combinar distintas estrategias



Diseno de programas de control y
de manejo exitoso de malezas
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Se requiere conocer por lo menos dos aspectos
relacionados con la biologia de la maleza:

Interaccion cultivo — maleza:
Competencia

Dinamica poblacional de la maleza con
relacion al diseno de practicas que apunten a
mantener bajos niveles de infestacion
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Dinamica poblacion malezas
Ciclo de vida de una especie anual
Estados y procesos demograficos
Crecimiento de una poblacion de malezas

- Procesos demograficos claves de enmalezamiento:
Establecimiento de malezas:
Banco de semillas
Dormicion
Germinacion
Emergencia

ﬁzamba’
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Procesos demograficos: Estados demograficos:

Germinacion-Emergencia: Semillas
Establecimiento Plantula
Supervivencia Adulto
J/ . \ Competencia: Fecundidad Adulto reproductivo
vrs D Dispersion Semillas dispersadas

S\Il 1AV

A S TN semillas de
Ry malezas

muerte,

depredacion, germinacion Establecimiento
Banco de semillas de plantulas

www.valorzamba.com.ar
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Estudia los cambios en el nUmero de individuos de una
especie (N° de plantas por m2) o cualquier otra variable,
(ej. semillas por m?, biomasa, etc.) a lo largo del tiempo.

Ao A Ered et de urhe Incremento del banco de semillas de
poblacién: Funcién logistica Chamico (Datura ferox) por el uso de
cosechadora que favorece la dispersion
L - -»a.

N, Capacidad de carga del sistema
o~ Banco inicial M e
E tal . ; ‘. 3 'Y
w ‘ | " i ?"\':-'-.'; 5 :
© L "
= b Rhpaas NaNee I3 Ii L -
L L Al
Q.
- [
Tiempo (anos)
= (Adaptado de Cousens y Mortimer, 1995)
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Aspectos intrinsecos

- Capacidad de crecimiento de cada individuo cuando aumenta la poblacion A
- Capacidad de dejar descendencia

W Capacidad de dispersion AT (e 1
# Tamano de la poblacion Taree |

1IN3 " ' de Maleza P !
Dinamica o

. Individuos/m? \Espauo !

poblacional :

|

|

| .

I Semillas/m?

| .

I Biomasa de maleza

Mejora !e‘ am!lente

Fertilizacion, fecha de siembra,

- densidad de cultivo, herbicidas, e
www.valorzamba.com.ar = ~
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Dinamica poblacional de malezas
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Manejo agronomico

Los factores extrinsecos, cambian dentro y entre
generaciones, afectando fuertemente la dinamica
poblacional de malezas.

Nuestras decisiones de manejo agronomico (fertilizacion,
fecha y densidad de siembra, aplicacion de herbicidas,
rotaciones de cultivos, etc.) impactan directamente en la

dinamica poblacional de malezas.

ﬁzamba’
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‘% A partir del estudio de la dinamica
poblacional:
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Es posible identificar los procesos (i.e. germinacion, supervivencia,
fecundacion, dispersion) o estados poblacionales (i.e. semilla,
plantula, adulto) sobre los cuales deberiamos actuar, con manejo
o con métodos de control, para producir un fuerte impacto
poblacional, de manera tal de reducir la infestacion hasta niveles
compatibles con mermas significativas en el rendimiento.

Estado o proceso critico

ﬁzamba’
Elba de la F
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Momento de ocurrencia a campo
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Una vez identificado el proceso o estado critico poblacional se
hace necesario predecir el momento en el que ocurrira a campo.

Para ello, se deben establecer relaciones funcionales entre los
factores ambientales o antropicos y el proceso o estado
poblacional critico que sean Utiles para formular un modelo
predictivo.

ﬁzamba’
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Ejemplo: Sorgo de alepo
Estado critico:
Agricultura Minima biomasa de rizomas

Consciente
El sorgo de alepo tiene una dinamica ciclica de acumulacion de biomasa

=

de rizomas (Satorre et al, 1985).

Heladas

Abundancia relativa (%)
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Una vez identificado el periodo critico,
es necesario predecirlo. . .
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1% “*La dindmica de
brotacion de rizomas
se relaciona con la
temperatura del aire

475
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**La biomasa de
rizomas es estimada
en funcion de la
proporcion de
vastagos emergidos
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Procesos demograficos claves de enmalezamiento
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Competencia
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WG . malezas

depredacion, germinacio Establecimiento
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Ingreso de

semillas

Redistribucion

I Ciclos de

dormicién,

Muerte
Predacion
Ataque de microorganismos

Perdida de semillas

Fallas de Germinacion

(/mzamba
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Dormicion: es la incapacidad intrinseca de las semillas de
germinar aun cuando las condiciones de temperatura,
humedad y aireacion son favorables para la germinacion

(Egley, 1986).

El nivel de dormicion disminuye a lo largo del tiempo,
principalmente por efectos de la temperatura (Karssen,
1982; Kruk & Benech-Arnold, 1998, 2000, 2001).

y
El nivel de dormicion disminuye durante la estacion que l
precede al periodo en el cual las condiciones para el
establecimiento de la plantula son favorables

6 Betina Kruk

www.valorzamba.com.ar Facultad de Agronomia
Universidad de Buenos Aires
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BANCO DE SEMILLAS

Semillas con -
alto nivel de _' Factores que regulan ‘ ’ Temperatura
la dormicion | Agua

Conscienté¢

dormicion Y

| l— |
Semillas con
’ bajo nivel de

~ ' dormicion

-., Temperaturas

l/ ' Factores terminadores l_ alternadas
| de la dormicion Calidad luminica

: : — Temperatura
/Semillassin  [P® | Factores que regulanla l L
| =1 (Tiempo téermico)

dormicion germinacion Agua (Hidrotiempo)

[ 2

' | ‘ | Ubicacion del propagulo '
Gelminaeion Tamano del propagulo |
Factores que regulan
) el crecimiento
pre-emergencia ’ Temperatura y humedad

Emergen a del suelo

.- Betina Kruk

a4 Resistencia del suelo '
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El patron de emergencia estacional de las
malezas se explica por el efecto de la
temperatura del suelo sobre el nivel de

Agricultura dormicion de las semillas.
Consciente

=

B s Especies de verano Beine Disminuyen el nivel
S ] temperaturas de dormicion
A BR. a Semillas | ——
Aumentan el nivel
de dormicion

embebidas
Disminuye el nivel de
dormicion

Especies invernales

Semillas secas

Aumenta el nivel
de dormicion

Bajas
temperaturas

[ | Betina Kruk
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Con un bajo nivel de dormicion algunas especies
requieren de factores terminadores de la dormicioni.e
luz y temperaturas alternadas
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Debajo del canopeo del cultivo se modifica: T® (T alternadas, T° max, T° min)y la
calidad luminica (relacion R/RL)* *sélo percibido por semillas en superficie

I - o NY.
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Comentarios finales
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Si bien, el estado critico de muchas especies anuales es el estado
de plantula, predecir a campo, el momento en el que un alto
numero de individuos se encuentre en ese estado es muy
complejo debido a que muchas semillas presentan dormicion.

El factor ambiental principal que regula los cambios en el nivel de
dormicion es la temperatura del suelo y dadas las caracteristicas
de nuestro clima es muy variable entre anos.

ﬁzamba’
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Procesos claves de enmalezamiento:
(continuacion)

Competencia cultivo-maleza
Definicion
Respuesta del cultivo a la competencia
-actores que afectan la competencia
Dispersion de semillas de malezas
Definicion
Agentes de dispersion
@azormbe Sitios sequros

www.valorzamba.com.ar —




@ Competencia

_ A
Agricultura ST
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l Comiten por: ‘ \ No comiten por: ‘

* Nutrientes * espacio
* Agua *CO2u02

*

XPLOTAC

m. 7 Elba’de la Fuente y Betina Kru{( -

Facultad de Agronomia
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Es plena la competencia cultivo-
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Si la respuesta es positiva, se asume que los recursos
capturados por un componente en la mezcla no estaran

Por lo tanto, la reduccion en la productividad de una
especie en la mezcla sera proporcional a los recursos
capturados por la otra especie. Este resultado dependera
de la habilidad competitiva de cada especie para la captura
de recursos

= Elba de la Fuent
7 Ry

q iy Facultad de A
www.valorzamba.com.ar b @' Universidad



Diagrama bivariado que relaciona el rendimiento
relativo del cultivo y de la maleza (propuesto por
Agricultura ~ Snaydony Satorre, 1989).
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.............................

S Complementariedad
de recursos

dimiento Relativo
la Maleza (Rrm)
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- Plena Competencia
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Habilidad competitiva ... , |
cultivo-maleza ) — >
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- Con la aplicacion de herbicidas o el manejo intentamos
aumentar la habilidad competitiva relativa de los cultivos.
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las malezas en anos humedos. \k MSc: Materia seca del
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Pérdida de rendimiento del cultivo como
respuesta al enmalezamiento:

varia con el cultivo, con la especie malezay la
densidad de la maleza.

Curva de respuesta a la densidad de la maleza (Hipé rbola

rectangular, Cousens, 1985): establece la funcion de dafoy

Pérdida de rendimiento

del cultivo %

los umbrales de competencia.

intraespecifica.

{érdida Si no hubiera competencia

P (%) =1.dm /(2 + l.dm/A)
g N
Término de regulaciéon
intraespecifica de la
maleza.

Densidad de la maleza (pl/m?)

P(%): porcentaje de pérdida del cultivo ocasionado por la maleza a cualquier densidad (dm)
I: es la maxima pérdida del cultivo ocasionada por una planta a muy bajas densidades de la maleza
A: es la maxima pérdida del cultivo ocasionada por una planta a muy altas densidades de la maleza




Umbrales de control
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Los umbrales de control de la maleza son dinamicos
y dependen, mas que de la densidad de la maleza, de
la pérdida de rendimiento del cultivo que el
productor este dispuesto a asumir.

A Ay Elba de la Fuent
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Factores que afectan la
e competencia cultivo -maleza:
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1- La habilidad competitiva del cultivo y la maleza
2- La densidad del cultivo y de la maleza.

3- La oferta de recursos del ambiente
(e). Nitrogeno, fecha de siembra, distancia entre

surcos)

4- La aplicacion de Herbicidas.

5- Momento relativo de emergencia de la malezay el
cultivo.

6- La distribucion espacial de la maleza.

ﬁ Elba de la Fuen
zamba’ == Facultad de
1

www.valorzamba.com.ar —a— Universida



‘% Atributos que confieren mayor
habilidad competitiva
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1.- MAYOR CAPITAL INICIAL (peso de semilla, area foliar inicial)

2.- MOMENTO DE EMERGENCIA relativo
3.- MAYOR TASA INTRINSECA DE CRECIMIENTO

4.- CARACTERES MORFOLOGICOS

a.- ALTURA
b.- MORFOLOGIA FOLIARY FILOTAXIS

c.- MORFOLOGIAY FUNCIONALIDAD RADICAL

A Ay Elba de la Fuent
Wl gy Facultad de A
b @' Universidad




Factores que modifican el balance
competitivo entre el cultivo y la maleza:

=

Agricultura 1) del manejo del cultivo:
Consciente

1.- LA ELECCION DEL GENOTIPO

>.- LADENSIDAD DE SIEMBRA

3.- ELARREGLO ESPACIAL (distancia entre hileras)

.- SISTEMA DE LABRANZA (convencional, reducida, siembra directa)
;.- FECHA DE SIEMBRA

6.- FERTILIZACION (nutriente, dosis)

7.- HERBICIDAS (La respuesta a los herbicidas depende de la
competitividad del cultivo hacia las malezasy de suuso en ’
periodos criticos de la maleza)

A Ay Elba de la Fuent
zamba’ Wl gy Facultad de A
www.valorzamba.com.ar b @' Universidad
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Factores que modifican el balance
ompetitivo entre el cultivo y la maleza

(i) De la dinamica poblacional de la maleza:

-—9‘ - N°semillas (rizomas, etc.)/m 2

——— — — Germinacién/Establecimiento

<+ — — — = Supervivencia

A 4

- N°Adultos reproductivos/m 2

Fecundidad
Dispersion

. . Elba de la Fuent
S L NC e e SUpGFVIVGﬂCla == Facultad de_

b @' Universidad



Dispersion
Considera el movimiento en el espacio de semillas o propagulos hacia
Agricultura afuera de su lugar de nacimiento.
Consciente Alcanzan un nuevo sitio mas alla de su rango geografico original y
ocupan nuevas areas. De este modo, la dispersion aleja a la progenie

de la planta madre hacia lugares con mayor oferta de recursos y menor
competencia intraespecifica

| Dispersion

Numero o probabilidad

wwmmi::::f Establecimiento como funcion del nimero de semillas dispersadasy la
' o probabilidad de sobrevivencia de plantulas. Cook 1980




Agentes de dispersion: depende del
tamano y forma de las semillas

=

Agricultura
Consciente
* Autocoria: autodispersion
— Barocoria: por gravedad (Chenopodium album)
— Balocoria: por explosion; (Papaver rhoeas)
— Crecimiento vegetativo (Cynodon dactylon)
* Alocoria: por algo que no es propio de la planta
— Anemocoria: por viento (Taraxacum officinalis)
— Hidrocoria: por agua; (Rumex sp.)
- Zoocoria: por animales
- Segun modo de transporte: epizoocoria (Xantium
strumarium), endozoocoria (Morus alba).
- Mirmecocoria (Datura stramonium).
-Antropocoria: por humanos (muchas malezas)

Manejo agrondmico : laboreo (rizomas, estolones),
/7 mzamba cosechadora (semillas pesadas)

www.valorzamba.com.ar
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cQue factores determinan el
movimiento de semillas y propagulos?
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- Concentracion de semillas o propagulos en la fuente.
- Altura de la fuente
- Dispersabilidad: adaptaciones a vectores de la dispersion

(en semillas: presencia de papus, alas, adherencias, sustancias
atrayentes).

- Actividad de los agente de dispersion (frecuencia e intensidad).

ﬁzamba’
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dispersion
»Cosechadoras
» Crecimiento vegetativo
»Labranzas

»Otros: viento, agua, animales, etc.

ﬁzamba’
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Agentes de

Incremento de la abundancia y superficie ocupada

= Condiciones para germinar: agua,
temperaturas, otros requerimientos
(dormicion)

= Disponibilidad de recursos para crecer
= Ausencia de adversidades bidticas

(predacion)
Sistemas de cultivo
Maiz g Trigo-Soj

w
©)
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Dispersion por el viento

=
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‘ | @ Dispersion= H * U
Vs
© H: altura de caida
-
< U: velocidad del viento
‘ { i Vs: velocidad terminal del
| Distancia desde la fuente propagulo
|

Ejemplos

eCarduus tenuiflorus: 79 m seg™
eCircium arvense: 22 m seg™
eSonchus oleraceus: 35 m seg™
eGalinsoga parviflora: 88 m seg™

(//mzamba
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ASPECTOS A CONSIDERAR

=
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El balance competitivo entre el cultivo y la maleza
puede ser modificado a partir de decisiones de

mane)o. 1.- LA ELECCION DEL GENOTIPO

2.- LADENSIDAD DE SIEMBRA
3.- FECHA DE SIEMBRA

4.- FERTILIZACION (nutriente, dosis)
5.- HERBICIDAS

DISPERSION de MALEZAS

Una especie maleza con alta capacidad de dispersion invade nueva
areas incrementando el grado de enmalezamiento

ﬁzamba’
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Tabla de vida general de una maleza creciendo

con el cultivo

-
/ - L] ~
"Rendimiento Competencia Adultos’ ~
Agri culfu —~ Genotipos semillados
Densidad !
Conséiente Fertilizacién |
I Produccién Herbicidas :
| Distribucién !
\ espacial -
\ Plantas Plantas ) N
‘o | adutes | T | oduttes | - / \
N | / \
DN | < 1 p4Dispersion
Crecimiento ! “Mortalidad | Predacién  Cosecha
~ - o L. \ Muerte Labranzas
e e e - - \ Agentes fisicos /
Plantulas Plan‘l'l.flas \\ y quimicos //
emergidas emergidas I s Herbnvoroi
1 - =~ ~ \\ ~ o~
.. 1 . . ~ —_ e =
, Herbicidas ' L EStablecimienta,
Germinacion preemergentes - _
establecimiento : S _—_——_—— |
. Seniillas en Seniillas en
Cu':'v: el suelo | x > el suelo
sembrado N + 5 N t+1
Cosecha del Halezea Y cultee Predacion
culgvo
31‘ B ‘ . Muerte
. o i;li:’;sezsewr:ucl':zas S'ecmums‘)del N ) :'. %ﬂispersién _______________
> Barbecho ‘ 4 A . Hef‘bfVO f‘OS
..... 'f creeces Agentes fisicos (fuego)
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Elba de la Fuente

Betina Kruk
Facultad de Agronomia
e rsidad de Buenos Aires
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* Importancia de entender las bases
funcionales para evitar la resistencia:

— Aplicacion de los estudios de dinamica
poblacional

— Aplicacion del conocimiento de los
procesos claves del enmalezamiento

ﬁzamba’
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% Aplicacion de los estudios de
é dinamica poblacional
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 Identificar el estado mas susceptible
(periodo critico) de la maleza

* Predecir el momento de ocurrencia
del periodo critico de la maleza
relacionandolo con las variables
ambientales

e Evaluar el efecto de las practicas de
manejo sobre los cambios en el _
tiempo de la poblacion de malezas
La integracion de los estudios de dinamica poblacional
permiten relacionar las variables ambientales que regulan el
enmalezamiento con el momento mas oportuno y efectivo

para la realizacion de las practicas de control.

7 mzamba
A Ay Elbade
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Cynodon dactylon

identificacion de periodos criticos

Feproduccion Sexual

=T %
DE YEM

AEREQS

PERIODO CRITICO 1 Radiacién /
|
PRIMAVE RA [ VERANG
VASTAGOS ESTOLONES

MUEVOS

OLNIIWIDIYD

T TR T e E——

Temperatura ESTABLECIMIENTO

YEMAS
ENTERRADAS

-~

Reproduccon Vegetativa

RIZOM AS
NUEWVOS

AM VERANG / OTOND

Adapiads de Savorve & Guglielmini, 1999

PERIODO CRITICO 2
SUPERVIVENCIA

El gramon tiene dos periodos criticos para su
control (i) temprano y (ii) tardio




Cynodon dactylon

grediccion de la ocurrencia del periodo critico

Agricultura

. PREDICCION DEL PERIODO CRITICO 1 EN GERAMON SOBEE LA BASE DE UTA,
Consciente »

Emergencia relativa de vastagos (%)

)

i -’ i i i i
0 100 200 300 400 SO0 600 70O 800 500 1000
Unidades Termicas Acumuladas (T dia)

Satorre et al. 1999

| Unidades Térmicas Acumuladas (UTAs) = 3 diaria (Tedia del aire— 8 C) —I

El periodo critico 1 esta comprendido entre los 134 y 310 °C dia desde la
emergencia de la maleza. En este momento, el % de brotacion de gramon
relativo al numero total de vastagos emergidos para cada situacion de
enmalezamiento, no super el 40%.
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Cynodon dactylon

efectividad del control en el periodo critico

Satorre et al. 1997

La reduccion en la frecuencia de areas infestadas con gramén solo se
consigue si el control se lleva a cabo durante el periodo critico

ﬁzamba’
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Cynodon dactylon

combinacion con otras practicas de manejo

=
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2500 -
2000 El efecto del cultivo de girasol
= sobre el crecimiento de la
2 1500 - maleza es mayor que el efecto
% del herb|C|d'?1 Gal?nt L.PU solo.
& 1000 - El manejo mas exitoso
'%) combina ambas practicas.

500 - Russiy Satorre (1995).
0 girasol
Sin Con girasol Con girasol
herbicida o herbicida y herbicida
Tratamientos
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Malezas anuales

periodo critico

Nivel de Dormicion

Bajo -

En muchas malezas el periodo critico es el estado de plantula, pero la
prediccion de la emergencia no puede hacerse simplemente con un mode
de tiempo térmico porque las semillas usualmente presentan dormici

Dormicion primaria

Dormicion secundaria

—

Tiempo

g

www.valorzamba.com.ar
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periodo critico

@ Polygonum aviculare
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INVIERNO FRIO INVIERNO TEMPLADO

Plantulas emergidas (%)

olans |ap einesadwa |

Fraccion del banco de semillas
con extrema sensibilidad a la luz
Fraccion del banco de semillas
con extrema sensibilidad a la luz

Con un invierno frio las bajas temperaturas del suelo reducen el nivel de dormici
la emergencia de plantulas (Simulacion). Batlla y Benech-Arnold (2005)

ﬁzamba’
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Aplicacion del conocimiento de
procesos clave del enmalezamiento

=
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De su habilidad De su capacidad | Evitar la dispersion

competitiva con de ocupar sitios vegetativa y de
. . respecto al adecuados para . .
Generar condiciones cultivo ;7 el crecimiento semillas a traves del
(manejo) que reduzcan El exito de manejo
la habilidad competitiva una maleza

de la maleza

depende

De su capacidad
de establecer
plantulas

Generar un ambiente (manejo) que reduzca
Wi valorzamba.com.ar el establecimiento y predecir su ocurrencia




Lolium rigidum

establecimiento y requerimientos luminicos

=
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BSusceptible
BResist. a Diclofop Metil
.EResist. a D.M: y Sethoxydim

90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -

Germinacion (%)

LUZ OSCURIDAD

Los tipos resistentes de Lolium rigidum germinan mucho
menos en ausencia de luz. Vila-Aiub et al. (2005).

i (p-ej. semillas enterradas, creciendo debajo
zamba de un canopeo o en ausencia de labranzas) .

www.valorzamba.com.ar




Lolium rigidum

competencia

=
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Biomasa de L. rigidum

_ . O " | S—
0 Diclofop Metil ~ _ g DH-F‘ o "'3'113 g
T I ! |

| |
0 10 20 30 40 50
Biomasa de trigo

El tipo resistente de Lolium rigidum compite peor con
el trigo que el tipo susceptible ya que se establecen

(/ /mzamba menos plantulas. Vila-Aiub et al. (2005).
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Conyza bonariensis
é requerimientos luminicos y competencia

Agricultura

Consciente
100- .
B trigo
B avena
80- B barbecho
S 60
o
S 40-
@)
20

glif.+24D jlif.+diclosulam  glif.+clorimuron  glifosato

El control (%) de Conyza bonariensis luego de 30 dias del tratamiento con
herbicidas es mejor en presencia del cultivo de trigo. Paula et al. (2011)

ﬁzamba’
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Conyza bonariensis

requerimientos luminicos y térmicos

25 - ——2 Ccm
e O Cm

e 20
&
g 15 =05 cm|
=
@
2 10
D
0

5 - 1cm

0 x_z CImy

0 10 20 30
Dias

Wu et al., 2007

La emergencia de Conyza bonariensis es menor a
mayor profundidad. Wu et al. (2007)




Conyza sp.

tamano de planta
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100 ¢
a0 7
g0 1
oy
o

Comtrol %

Control (%)

.I
Dosis L ha Dosis L ha'

B C. angustifolia temprana C. angustifolia tardia C. bonariensis tardia

La susceptibilidad de Conyza bonariensis y C. angustifolia a glifosato
disminuye con el estado de desarrollo y es maxima en el estado juvenil
(roseta) y minima cuando las plantas se encuentran en estado
reproductivo o proximo al mismo. Ustarroz et al. (2010).
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Sorghum halepense

tamano de planta
Agricultura
Consmente
—% Susceptible
S 80 S “ A Resistente 1
% ""'-.‘ & Resistente 2
g 60F \
> N }
A S 40F . . .
Plantula s } El nivel de resistencia al
=] | \\ .
B = N I glifosato aumenta con el
0.0 . . & S . e
0 250 500 750 1000 ”'1250' 1500 1750 2000 tamano de Ias plantas' EI
10

= " ? control deberia realizarse en

g sor Mi estadios tempranos. Vila Aiub
Planta adulta S ool et al. (2011)

2 %\:?::?:: ~~~~~

S 4 Nk T S

© R

c%- 20 oo

OG | a4 a4 a
0 2000 4000 6000 8000 10000

Glifosato (g ha ™)
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Datura ferox

dispersion

of Doble sistema de limpieza
&
= Sistema simple de limpiezg
S
é 0%+
]
n
S
c Sin dispersion
‘O 10*F
O
-
©
(®]
p -
o

o’ . : .

12 3 4 5
Anos

La cosecha de soja utilizando sistemas de simple o doble
limpieza favorece la dispersion y por lo tanto el
crecimiento poblacional de chamico. Ballaré et al. (1987)
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NIVEL DE
INSUMOS
PESTICIDAS
FERTILIZANTES
COMBUSTIBLE

CONOCIMIENTO
INFORMACION
NUEVAS HERRAMIENTAS

SISTEMA DEGRADADO Yy SISTEMA
CONTAMINADO SUSTENTABLE

Para reducir uso de agroquimicos se requiere un mayor conocimiento de las
interrelaciones que se establecen en el agroecosistema. Stinner y House, 1988
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En un escenario donde no se estan desarrollando nuevos
modos de accion de herbicidas y la cantidad de malezas
resistentes y la superficie infestada con ellas sigue

Agricultura aumentando es necesario:
Consciente

=

/ La integracion de modelos de dinamica poblacional, \
competencia y dispersion junto con métodos de control y toma
de decisiones permiten establecer sistemas mas racionales de
manejo de malezas, tendientes a disminuir los costos del cultivo
y los riesgos de contaminacion ambiental y de generacion de
resistencia y al mismo tiempo mantener la posibilidad de utilizar
\ los herbicidas disponibles.
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